Unlt 901 ~
— Aus der ,,Schulermf@rmatlk“ vor 20 J ahren -

ZZ Genera’corpolynom elneg zykllscnen Kodes - o

. Ein. Polynom vom Grade k in x uber GF(2)

k

g (%) = %aixl , ao=ak=1' (1)
i=0 ) ) ' .

heiflt Generatorpolynom eines zyklischen (n n-k)—Fodes [1,2, 3 4],

wenn gllt

gk(x)lxn@1 e A A ‘ . a0 (2)
Das kleinste n, fiir das bei gegebenem gk(x) Gl. (2) erfiillt ist,,

heiBt Periode (Exponent) 1, von gk(x), glle ilibrigen n sind dann
Vielfache dieser Periode:

nyjn . . 3

Ein Generatorpolynom g, (x) heiBt irreduzibel, wenn es sich iiber

GF(Z) nicht in Produkte von Polynomen nlederen Grade zerlegen
laBt, andernfalls reduzibel. '
Ein Generatorpolynom g, (x) mit der (groBtmogllchen) Periode

S na= 2% 1 heiBt primitiv, es ist dann zugleich asuch ‘irreduzibel,

Aufgaben
1. Geben Sie
- einen Algorithmus zur Bestimmung der
- bzw. einen Formelausdruck fiir die
Periode n, eines vorliegenden Generaforpolyndms gk(x) an.
Anleitung: - : )
- Das Generatorpolynom werde Cumkehrbar eindeutig) dargestellt
durch k und

ke . | | : _
a= :>_Lai-21'1 . | @)

Gesucht ist dann ny = ¢(k,a). .
- Die gesuchte Funktlon ¥ besitzt folgende ulgenschaften-
- D () = N(0,251-1) - (5.1)

#(9) e N(k,25-1) , carda(W(§)) = £ib(k+1) S (5.2)



. : e
fib(k) - - k~tes Glied der Pibonacci-Folge mit dem
' Bildungsgesetz
£ib(0) = 0 , f£ib(1) =1 |
£ib(k) = £ib(k=1) + £ib(k-2) ; k=2,3,..
(vgl. Abschn. 1)

- ¥k,0) =k, 9k,25T) = k1 ] (B3
- f(k,a) = P(k,inv(a)) , inv(a) = E ak-i'zl_j (5.4)
) =1

- AvBerdem ist nachstehende Wertetabelle von P fiir
k = 2,3,+.,6 gegeben, ’



o |cara (M) 2 1 3] 5. 1. 8 13
31 7
30 30
29 31
28 15
27 12
26 21
25 63
24 31
23 31
22 63
21 ( 12 -
.20 28
19 63
18 21
17 . 10
16 63
15 6 30
14 .31 15
13 31 | 83
12 ‘14 31.
11 : 31 |21
9 8 21
8 21 14
i 5 131 |15
6. 7 12 31
5 6 15 28
14 15 139
3 4 7 114 |31
2 ‘ 7 6 .| 21 14
1 3|1 |n | e
0 2 3 4 5 | 6
a— | 1 2. 3 4 5 6

: g, (x) 1st irreduszibel
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Schreiben Sie fiir die LSsung von 1. ein

Progrémm und

berechnen Sie damit die Wertetabelle von ¢(k,a) fiir

= 7,8’9

a = O,1,oo92k—1

"1 °
Geben Sie

- 'einen Algorithmus zur Bestimmung der

. = bzw, einen Formelausdruck flir die

Perioden'no an, die bei 1rredu21b1en Generatorpolynomen vom

Ezéde k iiberhaupt auftreten konnen.

Anleltung

- A s theraturangeben liegt hierzu folgende Wertetabelle vor:

k| Perioden n die bei den 1rredu21b1en Aﬁzahl der irredu-
.Generatorpolynomen vom Grad k uber— ziblen Generatorpo-|
haupt auftreten kOnnen lynome vom Grade k,
» die;die Periode n,
hesitzen
1. 1
2 3 1
N i 2
e e L 2,1
5 31 6
6 632149 Eyies
T 127 18
8 255,85,51,17 165854,.2
9 | 511,73 '
10 | 1023,341,33 :
11 2047
12 4095,1365,819,585,455, 273 195, 65
~ Unter Benutzung der Abkilirzung &
X = o ‘ (6)'
und der ve“allgemelnerten Nultlpllkatlon
: Xy & (#)
7T ey (Rbelsche Grape) !

‘kann man dle gegebene Yertetabelle wie folgt notieren:

\ x



_ : grapheni der ‘neilbé.rkeitsrélation x[y.r :




