Unit 75.2

Fortsetzung von Unit 75.1,

Sandkasten.ak.er
scf von Potenzen mit e als Exponent und/oder Basis

,,¢ hoch x und co. DK, red problem, sandbox*
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1,3,258,1,1,2,3,2,3,1,1,6,1,7,1,4,2,3,45,2,1,5,5,264, 1, 6,
1,3,1,2,4,1,3,1,12,1,1,3,1,4,1,1,1,18,5,1, 3,3, 12,29, 12, 1,

1,9,1,1,2,1,2,1,3,1,3,24,1,5,1,2,11,2,1,5,1,2,7,2,7,41,.“]

Diskussion

** Auf den ersten und zweiten Blick* ist ein Bildungs-
gesetz des scf(e”) nicht erkennbar. Ins Auge fallen
jedoch die grofBe Anzahl einstelliger scf-Elemente,
insbesondere 1. Die Haufigkeitsanalyse zeigt:
Von

10 000 100 000
aufeinanderfolgenden Elementen tritt das/ein

Element
1 4149 41734
2 1679 16978
3 920 9179
4 545 5818
5 422 3987
6 293 2981
7 238 2328
8 168 1733

9 149 1451
>9 1457 13811 mal auf.
** Das ergibt in der Menge der einstelligen Elemente
die Haufigkeitsverteilung

273%  %100% = 48.42%
100000—13811
19.70%

10.65%
6.75%
4.63%
3.46%
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2.70%
2.01%
1.68% ,

ahnlich der Benford-Verteilung (vgl. Unit 11 und

[1D).

** Der Anteil der einstelligen an der Gesamtmenge der

7
8
9

« & & QN =WV 4 0 & O . a.,Sl.,
A A AN e e e e o NN — AN — < . o

1,9,6,4,1,2,1,1, 1, 3,2, 2,
9
1
4
1
3
7
1
5
3
1
1
2
1
2
1
2

« N N o « « OO OO Nl e\l e\ « o FT AN — « & o o™ o O — « o= O O\
c cN = AN TN . e O cF T N~ = O MN L s e
— " A — NN .,.,1715121 o« W0 ~ o U — o« o<t — —
o 6 o o — — « e — — \O —= OO0 N « QN N o~ & o
— <t 00 . .,.,10021311 P UG N Y o o T o\ I

on <F « o« «ON N « :52333113 « ~ <t « o v W AN —
o — — N O P .,7220 e = <t = == . & e
N a 6 6 &N — — ,12121132 o o — c o 6 o o™= =
f o N =WV = L . A « e = & N <F— AN & s a
O A « = N o — — 931791112 o o f e a6 6 o™ N —
— PN N PN o\ B PN o IEEEPNEPA Vo) e TN A N — N>~ o s .
e N <t N AN — .,14191221 PPN 70 T P N sl an B @)
—

scf-Elemente betragt 86.19%.
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4,11,5,2,1,5,1,11,1,321,2,18,1,1,1,1,2,3,2,8,1,3,3,2, ...]

Diskussion

*x Auf den ersten und zweiten Blick* ist, wie bei
scf(e®), ein Bildungsgesetz des scf(Ve) nicht
erkennbar. Ins Auge fallen auch hier jedoch die
grof3e Anzahl einstelliger scf-Elemente,
insbesondere 1. Die Haufigkeitsanalyse zeigt:
Von

10 000 100 000

aufeinanderfolgenden Elementen tritt das/ein

Element
1 4162 41478
2 1714 17143
3 976 9376
4 580 5789
5 416 4149
6 246 2923
7 220 2283
8 187 1720
9 152 1453

>0 1347 13686 mal auf.
** Das ergibt in der Menge der einstelligen Elemente
die Haufigkeitsverteilung

1 48.05%
19.69%
10.86%
6.70%
4.81%
3.39%
2.65%
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8 2.00%
9 1.68% ,
sehr dhnlich der gleichliegenden scf(e®)-
Haufigkeitsverteilung und damit dhnlich der
Benford-Verteilung (vgl. Unit 11 und [1]).
** Der Anteil der einstelligen an der Gesamtmenge der
scf-Elemente betragt 86.31%.
[1] https://en.wikipedia.org/wiki/Benford‘s law

Mehr
scf(2°)
Haufigkeitsverteilung in der Menge der einstelligen
Elemente
1 48.39%

19.63%
10.47%

6.97%

4.71%

3.35%

2.72%

2.09%

1.67%
Der Anteil der einstelligen an der Gesamtmenge der
scf-Elemente betragt 86.22%.
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scf(V2)
Haufigkeitsverteilung in der Menge der einstelligen
Elemente

1 48.09%

2 19.71%

3 10.71%


https://en.wikipedia.org/wiki/Benford's_law

4 6.98%
5 4.74%
6 3.40%
7 2.65%
8 2.05%
9 1.66%

Der Anteil der einstelligen an der Gesamtmenge der
scf-Elemente betragt 86.22%.

scf(e™)
Haufigkeitsverteilung in der Menge der einstelligen
Elemente
1 47.96%
19.76%
10.88%
6.81%
4.68%
3.42%
2.60%
2.13%
9 1.75%
Der Anteil der einstelligen an der Gesamtmenge der
scf-Elemente betragt 86.40%.
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scf(1T®)
Haufigkeitsverteilung in der Menge der einstelligen
Elemente

1 48.07%
2 19.75%
3 10.69%
4 6.14%



5 4.69%
6 3.46%
7 2.65%
8 2.08%
9 1.66%

Der Anteil der einstelligen an der Gesamtmenge der
scf-Elemente betragt 86.34%.

scf(Ve)
Haufigkeitsverteilung in der Menge der einstelligen
Elemente
1 48.40%

19.52%
10.80%

6.82%

4.74%

3.42%

2.57%

2.02%

1.73%
Der Anteil der einstelligen an der Gesamtmenge der
scf-Elemente betragt 86.20%.
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scf(V)
Haufigkeitsverteilung in der Menge der einstelligen
Elemente

1 48.15%
2 19.71%
3 10.77%
4 6.79%



5 4.67%
6 3.45%
7 2.76%
8 2.08%
9 1.63%

Der Anteil der einstelligen an der Gesamtmenge der
scf-Elemente betragt 86.30%.

Alle vorstehenden scf von Potenzen mit ¢ als Exponent
und/oder Basis zeigen in guter Naherung das gleiche
Verteilungsmuster VM ihrer Elemente;

** ca. 86.3% der scf-Elemente sind einstellig,

** innerhalb dieser Menge existiert ein starkes
Haufigkeitsgefdlle von 1 nach 9, ndherungsweise
(48.2;19.7;10.7;6.8;4.7;3.4;2.7;2.1;1.7 in %),
dhnlich der Benford-Verteilung.

Interpretieren Sie vorstehendes ,,experimentelles

Ergebnis®.

Finden Sie einen moglichst einfachen Formelausdruck,

der vorstehende Haufigkeitsverteilung beschreibt (vgl.

Benford-Formel [1]).

Untersuchen Sie fortfithrend die scf von

xx e® und ¢, Yeund Y@ , ®® und Vo
® =5 +1)

¥k dito fiir e >

ok Zq’und%, 3¢und%, 4% und%,
6% und V6, 7® und V7

#*% ™ und Vi

** Ad lib.

** Gegenbeispiele zu VM?



Untersuchen Sie investigative Aspekte des VM (vgl.
Benford [1]).

Beweisen Sie:

Es gibt eine/keine Zahl x so, daf3

** scf(Primzahl®) € “xVM* and

** scf(Nichtprimzahl®) nicht € ,, xVM*

sind.
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