Unit 19.1

Nachtrag zu Unit 19

Wir betrachten ein ebenes n-Eck mit den Eckpunkten
P; = (x;,yi); 1I=1(1)n und den Innenwinkeln a;; 1=1(1)n.
In Unit 19 sind ,,verkiirzte-Determinanten““-Formeln
fiir die Flache Gl. (57), die Schwerpunktkoordinaten
Gl. (61) etc. dieses n-Ecks in Abhéangigkeit von den
Eckpunktkoordinaten (x;,y;); 1=1(1)n angegeben.

Interpretieren Sie diese Formeln fiir die zunichst nur
intuitiv begriindete versuchsweise Substitution
(Experiment: ,,mal sehen, was passiert®)

X; — sina;; 1=1(1)n (1.1)

y; — cosay; 1=1(1)n . (1.2)

Startrampe

n=3, Dreieck

DareaAP PPy = [+ 2 X3‘ 2

AASTIE Ty v s )
!

sina@; Sina, Sinaj
CoOsa; COSa, COSQ3

sin(a; — ay) + sin(a, — a3) +sin(a; — @) =
_f(alJO(Z'aB) (31)

o4 = 06)) = a3z, 04 + o, + a3 = 180° (32)



Beispiele
Hok 0(1=a2=a3 = 60°

reguléres [1] (gleichseitiges) Dreieck

f(60°,60°,60°) =0 (4)
** a=a,=45°, az = 90°

gleichschenkliges (symmetrisches) rechtwinkliges

Dreieck

f(45°,45°,90°) =0 (5)
= a,, a3 = 180° — 2a4

gleichschenkliges (symmetrisches) Dreieck

fla;,1,180° — 2a4) =0 (6)
** ay = 30° a, = 60° az =90°

unsymmetrisches rechtwinkliges Dreieck

f(30°,60°,90°) = =1 + ~v3 =.0.133974596 ... (7)

** ay = 15° a, = 65° a3 = 100°

unsymmetrisches stumpfwinkliges Dreieck

(15°,65°,100°) = 0.343426181 ... (8)
*a,=3°% a, =4° az3 =173°

unsymmetrisches stumpfwinkliges Dreieck

f(3°,4°,173°) = 0.034613224 ... (9)
** a, = 35° a, = 65°, a; = 80°

unsymmetrisches spitzwinkliges Dreieck

(35°,65°,80°) = 0.051712264 ... (10)
** a, = 45° a, = 60°, az; = 75°

,,allgemeines* Dreieck nach [6]

f(45°,60°,75°) = 0.017638009... (11)
** ay = 3° a, = 88° az = 89°

unsymmetrisches spitzwinkliges Dreieck

£(3°,88°,89°) = 0.051679088... (12)



ko a, = 570, a, = 610, a3 = 62°
unsymmetrisches spitzwinkliges Dreieck

f(57°,61°,62°) = 0.000053137... (14)
— min f(al, a,, a3) = O, (15)
max f(aq, a,, a3) =? open problem, (16)
discussion!
— f(aq, ay, a3) ist ein (noch ndher zu spezifizierender)
,,Formfaktor.
f(al,az,ag) — 99
N aaiay etc. (17)

— Extension 3 — n.
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