Unit 15, part 81.9

Aphorisms, advices, anecdotes, brain teasers,
curious stories, epigrams, epigraphs, epitaphs,
crazy-creative ideas, suggestions and set
pieces for thriller and mystery writers, koans,
memorabilia, mottos, poems, proverbs, riddles,
algorithmics ideas catchment areas, quotations,
sayings, slogans, scurrilities, besun, etc.,
collected for encouragement and the advantage
of my students and of myself.

An unconventional challenger, ,,Arboretum -
Algoretum - Crearetum®.

Ein ,,n-te Wurzel aus e*“-Sandkasten

Teil 1

Start

0.5*(8-te Wurzel aus e) = 0.56657426...

scf(0.5*(8-te Wurzel aus e)) =
[0;1,1,3,3,1,11,3,1,19,3,1,...7]

Hat dieser Kettenbruch einen systematischen Aufbau?
— 1,3,3, 1,3+8=11,3, 1,11+8=19,3, 1,19+8=27,3, ....
Wie ist es mit anderen Wurzelexponenten, insbesondere
1,2,4,8,16,...



scf(0.5*(2-te Wurzel aus e)) =[0;1,4, 1,2,3, 1,4,3,
1,6,3, 1,8,3, ...7, ..]

scf(0.25*(8-te Wurzel aus e))=?

scf(0.25*(2-te Wurzel aus e))=??

_)
Vermutung 1:

scf(Te) = [0;n-1,2n,1, 2,2n-1,

1, 4,2n-1
1, 6,2n-1,
1, 8,2n-1,
1,10,2n-1,

1,12,2n-1,...] ; neN

Zugehoriger numerischer Test

n=1:
[2;1,2,1,1,4,1,16,1,1,8,1,1,10,1,1,12,1,1,14,1,1,16,1,1,
8,1,1,20,1,1,22,1,1,24,1,1,26,1,..]

n=2.
[0;1,4,1,2,3,1,4,3,1,6,3,1,8,3,1,10,3,1,12,3,1,14,3,1,16,3,
1,18,3,1,20,3,1,22,3,1,24,3,1,...]

n=3:
[0;2,6,1,2,5,1,4,5,1,6,5,1,8,5,1,10,5,1,12,5,1,14,5,1,16,5,
1,18,5,1,20,5,1,22,5,1,24,5,1,...]

n=4:
[0;3,8,1,2,7,1,4,7,1,6,7,1,8,7,1,10,7,1,12,7,1,14,7,1,16,7,
1,18,7,1,20,7,1,22,7,1,24,7,1,...]

n=5:
[0;4,10,1,2,9,1,49,1,6,9,1,8,9,1,10,9,1,12,9,1,14,9,1,16,
91,18,9,1,20,9,1,22,9,1,24,9,1,...]



n=10:
[0;9,20,1,2,19,1,4,19,1,6,19,1,8,19,1,10,19,1,12,19,1,14,
19,1,16,19,1,18,19,1,20,19,1,22,19,1,24,19,1,...]
Beweis ?7?7?

N

Vermutung 2
Numerisches Material

16
scf(—2°) = [0:15,32,1, 2,31,

16
1, 4,31,
1, 6,31,
1, 8,31,
1,10,31,
1,12,31,...]

) =[0;7, 1, 1,15,

1, 5,15,
1, 9,15,
1,13,15,
1,17,15,
1,21,15,...]

T) =1[0;3, 1, 3, 7,

1,11, 7
1,19, 7
1,27, 7,
1,35, 7,
7
3
3

16\/5
8

scf(

scf(

1,43, 7,...]

16
Yoy —[0:1, 1,7,
1,23,

SCf(T



1,39,
1,95,
1,71,

1,87,
16

sef(—) =[1; 15, 1,

1, 47, 1,

1, 79, 1,

1111, 1,

1,143, 1,

LWwWwww

NN

1,175, 1,...

8
scf(2%) =[0;7,16,1, 2,15,

1, 4,15,
1, 6,15,
1, 8,15,
1,10,15,
1,12,15,...

8
sf(29) =[03, 1, 1,7
1,5 7,
1,9, 7
113, 7,
1,17, 7
121, 7

8
scf(29) =[0;1, 1,3, 3,



8
scf(?) =[1; 7,1,
1,23,
1,39,
1,55,
1,71,
1,87,

4
scf(2) =[0;7, 81, 2,
1, 4,
1, 6,
1, 8,
1,10,
1,12,

4
sef(29) =[0;1, 1, 1,
1, 5,
1,9,
1,13,
117,
121,

4
scf(22) =[1; 3,1,
1,11, 1,
1,19, 1,

1,27, 1,
1,35, 1,

WWWWW w NNNNN 4 PRPEPRPRP

1,43, 1,...

Vermutete Kompression

2k
scf(=L) = 227

2m



Beweis 7?7?
_)
Vermutung 3

Scf(X%) = 777

Numerisches Material

n=1:
[1;21113111111131313111311131513111511131713111711131913111
91,3,11,3,1,11,1,3,13,3,...]

n=2:
[0;1,4,1,2,3,1,4,3,1,6,3,1,8,3,1,10,3,1,12,3,1,14,3,1,16,3,
1,18,3,1,20,3,1,22,3,1,24,3,1,...]

n=3:
[0;1,2,3,4,3,1,6,1,3,10,3,1,12,1,3,16,3,1,18,1,3,22,3,1,
24,1,3,28,3,1,30,1,3,34,3,1,36,1,3,...]

n=4:
[0;1,1,1,3,1,5,3,1,9,3,1,13,3,1,17,3,1,21,3,1,25,3,1,29,3,
1,33,3,1,37,3,1,41,3,1,45,3,1,49,...]

n=>5:
[0;1,1,1,1,3,7,3,1,11,1,3,17,3,1,21,1,3,27,3,1,31,1,3,37,
3,1,41,1,3,47,3,1,51,1,3,57,3,1,61,...]

n=6:
[0;1,1,2,3,1,8,3,1,14,3,1,20,3,1,26,3,1,32,3,1,38,3,1,44,
3,1,50,3,1,56,3,1,62,3,1,68,3,1,74,...]

n=7:
[0,1,1,2,1,3,10,3,1,16,1,3,24,3,1,30,1,3,38,3,1,44,1,3,52,
3,1,58,1,3,66,3,1,72,1,3,80,3,1,86,...]

n=8_:
[0;1,1,3,3,1,11,3,1,19,3,1,27,3,1,35,3,1,43,3,1,51,3,1,
59,3,1,67,3,1,75,3,1,83,3,1,91,3,1,99,...]

n=9:



[0;1,1,3,1,3,13,3,1,21,1,3,31,3,1,39,1,3,49,3,1,57,1,3,67,
3,1,75,1,3,85,3,1,93,1,3,103,3,1,111,...]

n=10:
[0;1,1,4,3,1,14,3,1,24,3,1,34,3,1,44,3,1,54,3,1,64,3,1,74,
3,1,84,3,1,94,3,1,104,3,1,114,3,1,124,...]

Vermutete Kompression?

Beweis?

N

Vermutung 4

scf(=) = 727

Numerisches Material

n=1:
[0;1,2,8,3,1,1,1,1,7,1,1,2,1,1,1,2,7,1,2,2,1,1,1,3,7,1,3,2,
1,1,1,4,714,21,1,1,...]

n=2:
[0;2,2,2,1,7,0,1,1,1,1,2,3,7,1,3,1,1,1,2,5,7,1,5,1,1,1,2,7,
71,7111,29,7,1,9,...]

n=3:
[0;2,1,6,2,7,1,2,1,7,5,7,1,5,1,7,8,7,1,8,1,7,11,7,1,11,1,
7,14,7,1,14,1,7,17,7,1,17,1,7,...]

n=4:
[0;3,8,1,2,7,1,4,7,1,6,7,1,8,7,1,10,7,1,12,7,1,14,7,1,16,7,
1,18,7,1,20,7,1,22,7,1,24,7,1,...]

n=>5:
[0;3,3,1,1,1,3,7,1,5,2,1,1,1,8,7,1,10,2,1,1,1,13,7,1,15,2,
1,1,1,18,7,1,20,2,1,1,1,23,7,...]

n=6:
[0;3,2,1,1,24,7,1,6,1,1,1,2,10,7,1,12,1,1,1,2,16,7,1,18,1,
1,1,2,22,7,1,24,1,1,1,2,28,7,...]



n="7:
[0;3,2,7,5,7,1,7,1,7,12,7,1,14,1,7,19,7,1,21,1,7,26,7,1,2,
8,1,7,33,7,1,35,1,7,40,7,1,42,1,7,...]

n=8:
[0;3,1,1,7,1,5,7,1,9,7,1,13,7,1,17,7,1,21,7,1,25,7,1,29,7,
1,33,7,1,37,7,1,41,7,1,45,7,1,49,...]

n=9:
[0;3,1,1,2,1,1,1,6,7,1,10,2,1,1,1,15,7,1,19,2,1,1,1,24,7,1,
28,2,1,1,1,33,7,1,37,2,1,1,1,...]

n=10:
[0;3,1,1,1,1,1,2,7,7,1,11,1,1,1,2,17,7,1,21,1,1,1,2,27,7,1,
31,1,1,1,2,37,7,1,41,1,1,1,2,...]

Vermutete Kompression?

Beweis?

Teil 2
Zur Diskussion:
Analyse und graphische Darstellung von scf(Ye + A,

A = "kleine Storung”
€ {0,1075,1078, 10720, 10750, 10100}

scf(/e + 0) =
scf(2.7182828284590452353602874713526624977572
470937000...)

[1;7,1,1,23,1,1,39,1,1,55,1,1,71,1,1,87,1,1,
103, 1,1, 119,1,1,135,1,1, 151, 1, 1, 167, 1, 1, 183,
1,1,199,1,1,215,1,1,231,1,1, 247, 1,1, 263, 1, 1,
279,1,1,295,1,1,311,1, 1, 327,1, 1, 343, 1, 1, 359,
1,1,375,1,1,391,1,1,407,1, 1,423, 1, 1, 439, 1, 1,
455,1,1,471,1,1,487,1, 1,503, 1, 1, 519, 1, 1, 535,
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Teil 3
Untersuche scf(***) in Bezug auf systematischen

Aufbau.
*** = arithmetisches/harmonisches/geometrisches

Mittel von /e und Ye, m,neN :
Beispiel:
wxr = (Ve + e) = 1.2745887099905 ...
scf(***) =[1;3,1,1,1,3,1,4,777]
*** = {/a ; neN , a — mathematische Konstante [1,2]
[1] https://mathworld.wolfram.com/Constant.html
[2]
https://de.wikipedia.org/wiki/Mathematische Konstante
https://en.wikipedia.org/wiki/Mathematical constant

Teil 4
Auszulotende Kettenbruchdarstellung:

1 -1

scf( T _1) = scf(tanh- ) =10;n,3n,5n,7n,9n,...] =

en+en


https://mathworld.wolfram.com/Constant.html
https://de.wikipedia.org/wiki/Mathematische_Konstante
https://en.wikipedia.org/wiki/Mathematical_constant

1 ; a; = n*(2i-1); 1=1,2,3,...

8e+1
8e—1

Ve+1

scf(

) = [16:48,80,...]

scf( ) =
[2n,6n,10n,14n,18n,22n,26n,30n,34n,38n, e

Untersuchen Sie den Verlauf der Funktion

1 -1

f(x) = erex
eX+e x

fir xeR (Graph) und flr xeC (Reliefbild)

Berechnen und diskutieren Sie
—1 1

scf( = 1) neN fur speziellen, z.B. 8, 18, ...

en +en

Tell 5
Lateral: Variationen auf ,,Chintschin’s
Kettenbruchkonstante* [1,2,3]

Algorithmus

iInput: re R+, neN

Init: 1:=0, x:=r, ao:=[r] (grolite ganze Zahl

Kleiner oder gleich r)

. p— — 1 L —

recl: I=1+1, x == ol ai:=[X]

or

rec2: I=1+1, x == n; , air=[X]

x—[x]



k
output: g, ,(r,n) = lim K aj

Spezialfall: g, /»(r, 1) = 2.6854520010653...
flr fast jede reelle Zahl r, aber z.B. nicht

fur r = Ve [1].

Diskutieren Sie den Verlaufvon g, ,(r,n) ,n €N,

auch speziell furr = e
LateralLateral

Algorithmus
input:  re R+, neN
Init: 1:=0, X:=r, ao:=[r] (groéfte ganze Zahl
Kleiner oder gleich r)
rec =141, x == @(X) , ai:=[X]
o(x)e{x*,¥Vx, x¥, e, o}
K
k
output: g, (r,n) =111_>r£10 Hai
\ i=1
[1]

https://de.wikipedia.org/wiki/Kettenbruch#Chintschin-
Konstante

[2] https://oeis.org/A002210

[3] Spektrum der Wissenschaft 9/22, S. 55

[4] Spektrum der Wissenschaft Spezial 3/22

Tell 6
Lateral: VVariationen auf


https://de.wikipedia.org/wiki/Kettenbruch#Chintschin-Konstante
https://de.wikipedia.org/wiki/Kettenbruch#Chintschin-Konstante
https://oeis.org/A002210

p = i =[0:.3,5,7,11,13,17,19,23,...]

17+

19+L

23...
= 0.31303673643. ..
— 277 scf(g(P)) , g(P){P", VP, tanh(P), tanh(3), ...}

Pi, e, ... uberall?
https://www.spektrum.de/kolumne/pi-ist-ueberall-auch-
Im-collatz-problem/2035834?utm source=pocket-
newtab-global-de-DE
https://www.spektrum.de//kolumne/pi-ist-ueberall-
auch-in-der-mandelbrotmenqge/1996588
https://www.spektrum.de/kolumne/dynamische-
systeme-pi-ist-ueberall/1990717
https://www.spektrum.de/kolumne/pi-ist-ueberall-auch-
Im-spiel-des-lebens/2008873

Offene Probleme

a) Findet man dort auch e?

b) Pi und e in der Collatz-Erweiterung Unit 31

c¢) Piund e im ,,Feigenbaum® Unit 900

d) Piund e im ,,Kugelkondensator* Unit 12

e) Piund e in ASIS-Graphiken Units 69

f) Pi und e im V2-Algorithmus Unit 1

g) e hoch pi in Units 68, 101, 103, 105

h) Pi und e im Pascalschen Dreieck Units 2.1, 6, 42
1) Pi und e in Benford’s Law Unit 11

J) Piund e in Pick’s Theorem Units 23,24,25

k) Pi und e in Spektrum Kompakt 3/2020



https://www.spektrum.de/kolumne/pi-ist-ueberall-auch-im-collatz-problem/2035834?utm_source=pocket-newtab-global-de-DE
https://www.spektrum.de/kolumne/pi-ist-ueberall-auch-im-collatz-problem/2035834?utm_source=pocket-newtab-global-de-DE
https://www.spektrum.de/kolumne/pi-ist-ueberall-auch-im-collatz-problem/2035834?utm_source=pocket-newtab-global-de-DE
https://www.spektrum.de/kolumne/pi-ist-ueberall-auch-in-der-mandelbrotmenge/1996588
https://www.spektrum.de/kolumne/pi-ist-ueberall-auch-in-der-mandelbrotmenge/1996588
https://www.spektrum.de/kolumne/dynamische-systeme-pi-ist-ueberall/1990717
https://www.spektrum.de/kolumne/dynamische-systeme-pi-ist-ueberall/1990717
https://www.spektrum.de/kolumne/pi-ist-ueberall-auch-im-spiel-des-lebens/2008873
https://www.spektrum.de/kolumne/pi-ist-ueberall-auch-im-spiel-des-lebens/2008873

https://www.spektrum.de/pdf/spektrum-kompakt-
mathematisches-parkett/1686080
https://www.spektrum.de/magazin/eine-neue-art-von-
quasikristall/1511573
https://www.spektrum.de/magazin/moderne-
mathematik-in-islamischen-ornamenten/902962l)
[) Spektrum Kompakt 06.19 Primzahlen. Die Stars der
Mathematik
m) E. Weitz. Pi und die Primzahlen: Eine
Entdeckungsreise in die Mathematik.
Springer 2021, ISBN-13: 978-3662628799
n) Primzahlen in Units 83.1,2,3, 86
Lateral;
https://www.spektrum.de/raetsel/wie-viele-seltsame-
primzahlen-gibt-
es/2037016?utm source=browser&utm medium=push-
notifications&utm campaign=cleverpush-
1657693212#?cleverPushBounceUrl=https%3A%2F%2
Fwww.spektrum.de%2Fartikel-
archiv%2F&cleverPushNotificationld=wXnvrkGzoqyi5
W2tW
https://www.spektrum.de/kolumne/freistetters-
formelwelt-die-seltsame-6174/1874215

https://www.spektrum.de/pdf/spektrum-kompakt-
mathematisches-parkett/1686080

https://www.spektrum.de/magazin/eine-neue-art-von-
quasikristall/1511573

https://www.spektrum.de/magazin/moderne-
mathematik-in-islamischen-ornamenten/902962I)



https://www.spektrum.de/pdf/spektrum-kompakt-%20%20%20%0dmathematisches-parkett/1686080
https://www.spektrum.de/pdf/spektrum-kompakt-%20%20%20%0dmathematisches-parkett/1686080
https://www.spektrum.de/magazin/eine-neue-art-von-%20%20%0dquasikristall/1511573
https://www.spektrum.de/magazin/eine-neue-art-von-%20%20%0dquasikristall/1511573
https://www.spektrum.de/magazin/moderne-%20%0dmathematik-in-islamischen-ornamenten/902962
https://www.spektrum.de/magazin/moderne-%20%0dmathematik-in-islamischen-ornamenten/902962
https://www.spektrum.de/raetsel/wie-viele-seltsame-primzahlen-gibt-es/2037016?utm_source=browser&utm_medium=push-notifications&utm_campaign=cleverpush-1657693212#?cleverPushBounceUrl=https%3A%2F%2Fwww.spektrum.de%2Fartikel-archiv%2F&cleverPushNotificationId=wXnvrkGzoqyi5W2tW
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Ameisen als Uberlebenskiinstler
** bei Uberschwemmung, AmeisenfloR
https://www.spektrum.de/news/feuerameisen-bauen-
sich-ein-lebendes-floss/1069845
** In Tschernobyl
https://www.spektrum.de/news/todgeweihte-
ameisen-ueberleben-im-isolierten-atombunker/1421977
https://www.spektrum.de/news/kannibalen-ameisen-
aus-dem-atombunker-sind-frei/1683324
** pel Waldbrand
https://www.zobodat.at/pdf/nat-land 1962 1 0019.pdf
** In der Wiste, Wistenameisen
https://www.innovations-
report.de/fachgebiete/biowissenschaften-
chemie/wuestenameisen-orientierung-mit-dem-
sechsten-sinn/
** Im Superstaat
https://www.spiegel.de/wissenschaft/natur/suedeuropa-
ameisen-bauen-5760-kilometer-langen-superstaat-a-
192083.html
** Das Denken der Ameisen‘“???
https://de.wikipedia.org/wiki/Ameisen
https://www.google.com/search?client=firefox-b-
d&qg=Das+Denken+der+Ameisen
https://www.medimops.de/holk-cruse-die-entdeckung-
der-intelligenz-oder-koennen-ameisen-denken-
taschenbuch-
M03423330643.html?variant=UsedGood&creative=&Ssi
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** Sammle mehr.....
** |_ateral
** https://en.wikipedia.org/wiki/Langton%27s ant
** Und die Ameisen zogen ihren Nutzen aus dem

toten Philosophen.

Stanislaw Lem zugeschrieben
**x
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antibiotika?utm source=pocket-newtab-global-de-DE
Existiert eine Parallele?
https://www.qgiga.de/ratgeber/qallery/65-genies-die-
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