Unit Sherlock

Aus der Vektorwelt

** Vektoralgebra
A=A+ Ajj+Ak; B=Bii+B,j+Bk
Summe/Differenz
A+B=(Ac£Byit+t(Ay£B,)j+ (A, £B)k
Skalarprodukt
AB = AB+A,B,+A,B,

Vektorprodukt
i j k
AxB = Ax Ay Az
B, B, B,
** Vektoranalysis
Nabla-Operator
V = %i + aiyj + % Kk

A=Ad+Aj+AK

VxA =r10tA =

i j Kk
9, d 9,
ax dy o0z
Ay A, B,

** Entwicklungssatz fur das Vektorprodukt
# 3 Faktoren

Ax(BxC) = — [(AB)C — (AC)B]



:_‘(AB) (AC)
B
# 5 Faktoren
(Ax(BxC))x(xk) =
(AB) (AC) (AB) (AC)

(BD) (€)1 1(BE) (CE)

# 7 Faktoren
(Ax(BxO))x(I'xE)x(FxG) =

(AB) (AC) ’(AB) (AC)
(BD) (CH)

(0G) )
F G

(AB) (AC) |(AB) (AC)
(BD) (C)
(UF

Die linke Seite dieser Gleichung ist ein
durch Klammerung geschachteltes mehrfaches
Vektorprodukt, die rechte Seite eine mehrfach
geschachtelte Determinante zweiter Ordnung
(spezielle selbstahnliche Struktur) mit einem
visuell leicht erkennbaren Bildungsgesetz.
Die Fille 9 Faktoren, 11 Faktoren, ... sind nun
sofort konstruierbar.
Offene Probleme
++ Formulieren Sie das Bildungsgesetz dieser
Struktur (Graph, Rekursionsformel, ...).
++ Welche anderen Problemfille, z.B. aus
* 2D-Darstellung mathematischer Konstanten,
* analytische Geometrie,
* quantum algorithms,
* nested cryptocoding, ...



lassen sich auf diese Struktur und ihre
Erweiterungen abbilden?

++ Finden Sie einen Algorithmus zur Darstellung
einer reellen Zahl/Funktion als eine solche Struktur,
vgl. Kettenbruchentwicklung.

++ Diskutieren Sie weitere Anwendungen.

++ “Einbau” des Nabla-Operators

9.,0.,0
V = & 1 6_y] + 5 k
— Top-down-Feldtheorie.

Diskutieren Sie dazu z.B. die “Feldgleichungen”
d%B
(VXE)X(VXE = - F

Ex(VXE) =- =

im Lichte des Induktionsgesetzes der

Elektrodynamik

__ o8
VXE—-at :

++ Untersuchen Sie andere “Klammergebirge”
auf der linken Gleichungsseite in Bezug auf
geschachtelte Determinantendarstellungen.
Lateral 1

“Die schone Formel”
Vergleichen Sie weitraumig
** Analytische Geometrie

Flacheninhalt eines Dreiecks in der Ebene ...,
Unit 19

1 1 1
areca(AP,P,P3) =% X1 Xy X3
Y1 Y2 Y3




P; = (X;,¥1)
** Vektoralgebra
Vektorprodukt zweier Vektoren
A=A+ Ayj+Akund B=Bii+B,j+ Bk

i j Kk
AxB = AX Ay Az
By By, B,

** Vektoralgebra
Spatprodukt dreier Vektoren
A=Aid+Ajj+Ak,B=B,+B,j+Bk
und C =Cii + Cyj + Ck

Ay A, A,
ABxC)=ABC=|Bx By B,
Cx C G,

= Volumen des Parallelepipeds (A,B,C)
** Vektoranalysis

Nabla-Operator
d . J . d
A=A+ Aj+ Ak

i j k

0 d 0

VXA =r10otA = x 3y o2
Ay Ay B,

** und mehr.

Siehe auch
P. Thanu. Sleeping Beauties in Theoretical Physics. 26 Surprising Insights.

Springer 2015, ISBN-13 :978-3319134420



Lateral 2

Analysetoolbox ,,2D-Darstellungen von

Zahlen, Zahlenfolgen und Zeichenketten*
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